Prueba del Software

Elemento critico para la garantia de
calidad del software y representa una
revision final de las especificaciones,

del diseio y de la codificacion.
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Prueba del Software

P Objetivos

Proceso de ejecucion de un programa con el fin de
descubrir un error, con poca cantidad de tiempo y
esfuerzo.

Buen caso de prueba -> Alta probabilidad de encontrar
un error.

Exito de un prueba -> Descubrir error no detectado
con anterioridad.

P Garantias
Las pruebas no garantizan la ausencia de defectos.
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Prueba del Software

P Principios de la prueba

Seguimiento hasta los requisitos.

Planificacidn anterior a realizacidn.

Gran n° errores en inspecciones de pocos médulos.
gEmpezar por lo pequeio y progresar a lo grande.

Imposibilidad de pruebas exhaustivas

Gran efectividad -> Realizacion de pruebas por equipos
independientes
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Prueba del Software

P Diseho de casos de prueba

Prueba de caja blanca

ElPrueba de caja negra

Entrada Salida
— |Programa >
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Prueba del Software

? Prueba de Caja blanca

Ejercitar una vez todos los caminos
Ejercitar todas las decisiones (V/F)

Ejercitar todos los bucles (limites)

Ejercitar las estructuras de datos
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba del Camino Basico

?® Prueba de la Estructura de Control
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba del Camino Basico - Conceptos

Tecnica de prueba de caja blanca que define un

conjunto basico de caminos de ejecucion.

Generar un caso de prueba para cada camino de

ejecucion.
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba del Camino Bdsico - Conceptos

Si X entonces...

Secuencia Hacer ... hasta X @

Mientras X, hacer ...
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba del Camino Bdsico - Conceptos

Notacién de grafo de flujo

7 Nodos
A Aristas

/1 Regiones
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba del Camino Bdsico - Conceptos
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba del Camino Bdsico - Conceptos
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba del Camino Bdsico - Conceptos
Complejidad ciclomdtica

Métrica del sw que da una medicion de
la complejidad de un programa.

72 Caminos independientes

7 N° de pruebas a disefiar y ejecutar
72 N° caminos = N° regiones = A-N+2
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba del Camino Bdsico - Conceptos
Complejidad ciclomatica - Ejemplo

Conjunto Basico - 4 caminos
2 Camino 1: 1-11

2 Camino 2: 1-2-3-4-5-10-1-11

2 Camino 3: 1-2-3-6-8-9-10-1-11
2 Camino 4: 1-2-3-6-7-9-10-1-11
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba del Camino Bdsico - Conceptos

Obtencion de Casos de Prueba
7 Dibujar el grafo de flujo
2 Calcular la complejidad ciclomdtica
7 Determinar un conjunto bdsico
7 Preparar los casos de prueba para el camino
bdsico
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Pruebas de Caja Blanca

®  Prueba del Camino Bdsico
1Begin

2  Lee DatosPersona

3  CodigoBarras = CodigoBarras + 1

4 If Edad »>= 30 and Persona = "VIP" then
5 If Cargo ="Director” then

6 ColorTarjeta = "Dorado”

7 else

8 Color Tarjeta = "Rojo"

9 endif

10 Else

11 ColorTarjeta = "Blanco”

12  Endif

13  PrintTarjeta CodigoBarras, Nombre, Fnacimiento, ColorTarjeta
14 End
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Pruebas de Caja Blanca

Camino Bdsico

® Prueba de
1,2,3
hd
6
10,11
9

Curso 2005/2006

A-N+2=9-8+2=3

N° Regiones + 1 =3
Caminos independientes:
-1,2,3,4,10,11,12,13,14
-1,2,3,4,5,7,8,12,13,14
-1,2,3,4,5,6,9,12,13,14

7,8

12,13,14
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba del Camino Bdsico

P Los casos de prueba:

1.- Edad = 35, Persona = "VIP", Cargo = "Director”
2.- Edad = 35, Persona = "VIP", Cargo = "Secretario”
3.- Edad = 25, Persona = "VIP", Cargo = "Director”

‘| | =
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba del Camino Basico

?® Prueba de la Estructura de Control
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Pruebas de Caja Blanca

® Prueba de la estructura de control

Camino basico [ Estructura Control

Otras variantes
2 Amplian la cobertura de la prueba

7 Mejoran la calidad
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Pruebas de Caja Blanca

® Prueba de la estructura de control

Prueba de condicion

Prueba de flujo de datos

Prueba de bucles
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba de Condicion
Condicion simple
7 Variable logica
TRUE / FALSE
2 Expresion relacional

E, (operador relacional) E,
€ E, E, son expresiones aritméticas
€ Operador Relacional (<, <=, >, >=, =, #)
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba Condicion

Condicién compuesta
71 Condiciones simples

7 Operadores logicos
NOT, AND, OR

7 Paréntesis
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba Condicion
Error en la condicion
2 Error operador légico
2 Error variable ldgica
2 Error expresion aritmética
2 Error operador relacional

2 Error paréntesis
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba Condicion

Estrategias de prueba

71 Prueba de Ramificaciones

€Condicion Verdadera

€Condicion Falsa

€Cada condicion simple
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Pruebas de Caja Blanca

P Prueba de Condicidn - Ejemplo

Condicion Vv F

Edad >= 30 35 25
Persona = "VIP” VIP No VIP

Cargo = Director Director Otro

Cargo

Curso 1999/2000 Ing

enieria del Software
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Pruebas de Caja Blanca

# Prueba de Condicidén - Ejemplo

P Casos de prueba : 8 diferentes

| | =| | /|, =|, =

P

25

25,
25,
25,
35,
35,
35,
35,
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, No VIP, Secretario (F,F,F)
No VIP, Director (F,F,V)
VIP, Secretario (F,V,F)
VIP, Director (F,V,V)

No VIP, Secretario (V,F,F)
No VIP, Director (V,F,V)
VIP, Secretario (V, V, F)
VIP, Director (V,V,V)
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Pruebas de Caja Blanca

® Prueba de Bucles

Bucles simples

Bucles anidados
Bucles concatenados

Bucles no estructurados
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba de Bucles

Bucles simples - Conjunto de pruebas

71 Ignorar el bucle

2 Pasar una vez
2 Pasar dos veces

7 Pasar m veces (m<n, n: n° total iteraciones)
7 Pasar n-1, ny n+l veces
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba de Bucles

Bucles anidados

71 Comenzar con el interior. Resto bucles en
valores minimos.

7 Aplicar prueba bucle simple, mantener valores
minimos. Otra prueba con valores fuera de
rango.

7 Progresar hacia el siguiente bucle y repetir.
Ahora los bucles internos, poner valores
tipicos.
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba de Bucles

Bucles concatenados

7 Bucles independientes -> prueba bucle simple.

7 Bucles NO independientes -> prueba bucle

anidado.
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Pruebas de Caja Blanca

? Prueba de Bucles

Bucles no estructurados

2 1il CORREGIR Il -> Bucles estructurados
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Prueba del Software

P Pruebas de Caja Negra

Pruebas funcionales

Complementarias a las de caja blanca

Curso 2005/2006 Ingenieria del Software

32



Prueba del Software

? Pruebas de Caja Negra

Tipos de errores

2 Funciones incorrecta o ausentes

7/ Errores de interfaz

A Errores de acceso a BBDD externas
A Errores de rendimiento

7 Errores de inicializacion y terminacion
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Prueba del Software

? Pruebas de Caja Negra
Aplicacion fase posterior a la prueba

Ignora la estructura de control

Atencion a la informacion
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Prueba del Software

? Pruebas de Caja Negra
Disefo de pruebas

7 Validez funcional
71 Datos entrada -> Buen caso de prueba
7 Volumen de datos

7 Combinaciones de datos

Curso 2005/2006 Ingenieria del Software

35



Prueba del Software

? Pruebas de Caja Negra

Se consigue conjuntos casos prueba:

7 En un n° menor y razonable

7 Vision mayor sobre n° errores

Curso 2005/2006 Ingenieria del Software
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Prueba del Software

P Métodos de Pruebas de Caja Negra

Particidon equivalente

Andlisis de valores limite

Curso 2005/2006 Ingenieria del Software
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Pruebas de Caja Negra

P Particion equivalente - Métodos

Divide el dominio de entrada en clases de

datos
Descubre clases de errores

Reducir al mdaximo el n° total casos de

prueba
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Prueba del Software

P Particion equivalente - Métodos

Diseno consiste:
7 Identificar clases de equivalencia

7 Crear los casos de prueba

Clase de equivalencia: Conjunto de
estados validos o invdlidos para
condiciones de entrada
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Prueba del Software

P Particion equivalente - Métodos

Identificar clases de equivalencia

7 Rango
7 Valor
72 Conjunto

2 Ldégico

Curso 2005/2006 Ingenieria del Software
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Prueba del Software

P Particion equivalente - Métodos

Reglas: (Identificacidn clases equival.)

7 Rango de valores

Alquiler para persones mayores 18 afios
2 Valor

N° de peliculas que se alquilan
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Prueba del Software

P Particion equivalente - Métodos

Reglas: (Identificacidn clases equival.)

7 Conjunto de valores especifico
Peliculas (Accion, Comedia, Infantil,
Intriga)
2 Lagico
¢Es socio?
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Prueba del Software

P Particion equivalente - Métodos

Ejemplo: Registro de peliculas (datos por

fichero)

2 Titulo: 25 caracteres
2 Ano estreno: De 1925 a 2008

2 Tipo pelicula: {"Comedia, Infantil, Drama,

Terror..."}. Puede venir en blanco
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Prueba del Software
P Particion equivalente - Métodos

Ejemplo: Registro de peliculas

Validas Invalidas
Titulo 25 caracteres Mas de 25
caracteres
Menos de 25
caracteres
Ano Estreno | 1925<= Valor <= 2008 Ano >2008
ANo < 1925
Tipo Pelicula | Comedia, Infantil, Drama, | Cualquier otro valor
Terror, “
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Prueba del Software

? Analisis de valores limite - Métodos

ElComplemento a las clases de equivalencia

glCondiciones limite -> Buen caso de prueba
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Prueba del Software

? Anadlisis de valores limite - Métodos

Diferencias

7 Considerar los limites de las clases

7 Considerar también la informacion de salida
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Prueba del Software

? Analisis de valores limite - Métodos

Ejemplo :

7 Ano estreno: 1925

2 Ano estreno: 2008
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